Inteligentna elektroinstalacia

sliizi a ochranuje

Zivot kazdého z nas ohraniéuiju ritualy. Bez ohladu na Zivotny $tyl &i nazory, od zazvonenia budika aZ kym si veéer nefahneme

do postele, nase malé stikromné ritualy urCuji nas denny rytmus. Vdaka nim lahsie zvladame tragédie aj radosti, davaji nam istotu
stereotypu. Predstavte si, Zze by sa vas dom stal stiCastou vasich ritualov, vasich Zivotov, ako neviditelny sluha, ktory automaticky plni
vase zelania. Po prebudeni najdete v klpelni nahriate uteraky, kava vonia a hrianky ¢akaju upecené, kuchyna je presvietena sinkom

a na zlepSenie nalady sa v zahrade spusti zavlahovy systém. Pri navrate z prace uz viete, kto vas doma caka, pretoze o jeho prichode
ste dostali spravu. Pred garazou nemusite vystupovat, staci bliknat svetlami vasho auta a brana sa vam otvori, zaroven sa odkdduje
bezpecnostny systém a rozsvieti svetlo. O tom, preco nie je inteligentna instalacia otazkou vkusu, ale pohodlim, ktoré priniesol pokrok,
sme sa porozpravali s Ing. Danielom Urbanovicom, majitelom elektroprojektantskej kancelarie.

Skiusme najprv vysvetlit rozdiely medzi klasickou a tzv. inteli-
gentnou elektroinstalaciou z hladiska prvotného rozhodovania sa
medzi tymito dvomi moznostami.

Rozdiel je zasadny. Uz pri rozhodovani sa medzi tymito dvomi
typmi instalacii je dobré vediet, ktorl z nich bude majitel domu,
bytu alebo investor vacsieho celku pozadovat, pretoze neskor sa
z klasickej instalacie prechadza na inteligentnu tazSie. Je to dobré
vediet dopredu aj preto, lebo rozsah a funkcionalita inteligentnej
elektroinstalacie sa daju navrhndt tak, aby zékaznik ziskal naozaj
to, ¢o od toho ocakava, a aby sa zaroven optimalizovala aj cena
celej dodavky. Cize Gvodna predstava klienta o tom, o ma inteli-
gentnéa elektroinstalacia robit, je mimoriadne dolezita.

Aké sii rozdiely z toho technického pohladu? Co vietko dokaze
klasicka a o inteligentna instalacia?

Funkcionalitu klasickej elektroinstalacie si mnohi dokazu zivo pred-
stavit — ide o zapinanie/vypinanie spotrebicov, rozvody elektricke]
energie na miesto spotreby a pod. Inteligentnad instalacia robi
v podstate to isté, akurat je riadend programovo. Toto umoZniuje
parametrizovat, programovat ¢i zahriat do urcitych scén pripojené
elektronické a elektrické spotrebice.

Maju klienti predstavu o tom, aki funkcionalitu v sebe inteligent-
né instalacie zahfnaju?

Ako som uz spomenul, dblezita je prvotna predstava klienta, pri-
¢om Casto ide o velmi skreslené predstavy. Aj ked je marketing
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jednotlivych dodavatelov systémov inteligentnych instalécii dobry,
rozsah problematiky a jej technické pozadie su niekedy pre klien-
tov naro€né na zvladnutie. Mnohé zaujimavé funkcionality obja-
vuji klienti za pochodu realizécie projektu a rozsah instalacie sa
nabaluje.

Musi byt pre projektanta inteligentnej elektroinstalacie dopredu
jasna aj stavebna dispozicia objektu?

Ak sa pocas projektovej pripravy elektroinstalacii menia stavebné
podklady, vznikaju tym rézne komplikacie. Prvky elektroinstalacii
sa navrhuji Gcelovo okrem iného s ciefom Setrit investorovi nékla-
dy. Ak stavebnd, resp. vnatorna dispozicia nie je Uplne uzavretd,
musi sa projektant elektrickych instalacii ,zahrat" na interiérového
dizajnéra a spolu s klientom vypracovat priblizny navrh rozmiestne-
nia Casti nabytku a pod. Tym sa vyjasni aj rozmiestnenie zasuviek,
osvetlenia, vypinaCov, spotrebiCov a pod.

Je rozdiel projektovat inteligentné instalacie v novom objekte
a v starSom objekte, kde ide napr. len o rekonstrukciu existujlcej
instalacie?

Od pripadu k pripadu. V niektorych pripadoch je nasadzovanie
inteligentnych elektroinstalacii v existujucich budovach nérocnej-
Sie pre niektoré stavebné a architektonické dispozicie. V. mnohych
pripadoch vSak aj tak ide o kompletni vymenu elektroinstalacie,
¢ize z technického hladiska to nie je az taky rozdiel. Naopak aj
v starSich budovach mohlo dojst k rekonstrukcii elektroinstalacie
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v nedavnom obdobi a potom projekt inteligentnej elektroinstalacie
moze bez problémov nadviazat na tento stav. V tomto pripade sa
zvyCajne vyuziva decentralizované rieSenie, ked sa k jednotlivym
svetldam a vypinatom dorabaju radiové moduly a pod. Tu uz netreba
vypracovavat nejaku rozsiahlejSiu projektovi dokumentéciu, preto-
Ze ide o drobné Upravy, ktoré zrealizuje elektrikar.

Ako vnimate medziprofesijnii komunikaciu pri navrhovani projek-
tov inteligentnych instalacii?

V prvom rade musim povedat, Ze je to dost podstatna zlozka Uspes-
nej realizacie akéhokolvek projektu. Aj ked sa niektoré informéacie
od inych profesii ziskavaju zlozitejSie a trva to niekedy dlhsie, z mo-
jej praxe mozem potvrdit, Ze vzdjomna komunikécia funguje. A je to
nevyhnutné este z iného dévodu. Do inteligentnej elektroinstalacie
sa Casto pripajaju aj rozne iné zariadenia, ako su klimatizacie, kotly,
Cerpadla Ci rekuperacné vymenniky tepla, ktoré treba ovladat a ria-
dit. Ak by komunikacia s ich dodavatelmi nefungovala, zbytocne by
sa predlzoval ¢as odladenia funkcii inteligentnej elektroinstalacie
a jej uvedenia do prevadzky alebo by ich vzajomna komunikacia
vObec nebola mozna. Existuje niekolko spdsobov, ako tieto systémy
do instalacie prepojit. Od tych najjednoduchsich, resp. najmenej
efektivnych typu zapni/vypni, az po sofistikovanejsie rieSenia, ked
sa spotrebie ovladajl podla pritomnosti os6b v priestore, podia
vonkajSich klimatickych podmienok, v nadvéznosti na stav bezpe¢-
nostnych snimacov a pod. No a treba spomen(t aj interiérovych ar-
chitektov, ktory pozaduju zladenie viditelnych prvkov instalacie, ako
su zasuvky ¢i vypinace, s celkovym dizajnom jednotlivych priestorov
v byte, dome alebo inych priestoroch.

Po schvaleni finalnej verzie projektovej dokumentacie prichadza
na rad samotna realizacia...

Sucastou projektovej dokumentécie je technicka Specifikacia, na za-
klade ktorej majitel alebo realizator elektro zisti skutocny rozsah
komponentov, ktoré sa maju v danom projekte nasadit. Na zakla-
de tychto podkladov si mbze majitel, resp. investor dat spracovat
cenovl kalkuléaciu od viacerych dodavatelov. Prace mozno rozdelit
na tzv. hrubé, ktoré obsahuju hlavne kabelaz, a na jemnejSie, ked
sa nainstaluju zariadenia a prvky celého systému a systém sa na-
programuje. Pred realizaciou hrubej elektroinstalacie by uz mali byt
instalované ostatné rozvody, ako voda, odpady, plyn, kirenie, aby
bolo zrejmé, kadial mozno viest elektrické kablové trasy za podmien-
ky reSpektovania platnych noriem a predpisov. Kable sa vacsinou
ukladaju do podlah a podhladov s ciefom ¢o najmenej zasahovat do
stien, hlavne obvodovych, a tak sa predchadza znehodnoteniu ich
tepelnoizolacnych vlastnosti. Vacsie kablové prestupy a zasahova-
nie do nosnych konstrukcii treba dopredu odkonzultovat s architek-
tom alebo statikom.

Ma vyznam pre majitela, resp. investora este pred zaliatim elektro-
instalacie omietkou spravit si priamo na mieste fotodokumentaciu
skutkového stavu?

To by som vrelo odportcal. Vizualne sa tak zmapuji skutocné
pozicie kablov, ich zakoncenia, ¢o neskor skrati €as ich hladania
a umozni kable velmi presne lokalizovat. Tym sa konci prva Cast
projektu — inStalovanie kablovych rozvodov.

Aké zasady platia pre vyber kablov pre moderné elektroinstalacie?

O poziadavkach na kablové rozvody hovoria viaceré pravne aj
technické predpisy. Tie treba reSpektovat. Ak napriklad hovorime
o verejnych priestoroch, pouZivaji sa miniméalne bezhalogéno-
vé kable. V pripade rodinnych domov mozno pouzit Standardné
typy kablov pre ich lepSiu cenu aj dobri dostupnost. Na rozne
typy rozvodov sa, samozrejme, pouzivaju rézne typy kablov. Iné
typy kablov sa pouzivaju na silové napajanie, iné na prenos dat
¢i ozvuCenie. Zbernica inteligentnej elektroinStalacie tiez pouziva
vlastny typ kabla. Tu je vhodné reSpektovat pokyny vyrobcu, ¢o sa
tyka pottu #il a prierezu. Casto sa totiz spolu s datami prenasa
aj napajanie. Vacsinou sa pouZzivaju vodice s prierezom 0,75 mm
alebo FTP kable. S FTP kablami sa pracuje trochu tazsie, st velmi
tenké, Casto sa stdva, Ze sa pod skrutku svorkovnice priskrutku-
je aj s kusok izolacie. Zmena prierezu je eSte vaznejsi priestupok.
Vzhladom na interferenciu a zlé spoje mézu Casti zbernice vypada-
vat a cely systém sa javi ako nespolahlivy. Ist( Glohu hra aj samotny
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forméat prendsanych dat a odolnost proti ruseniu. FTP kéble st viak
dostupnejsie.

a potom sa pouzivaju rézne nahradné rieSenia?

Ano. Ak si totiZ predstavime, Ze celkové dizka kablov v priemernom
novom rodinnom dome moze byt Sest az desat kilometrov a pri tych
lepSie vybavenych rodinnych domoch aj dvadsat, tak cena je jed-
nym z délezitych faktorov pri rozhodovani. Preto je vhodné pouzit
dostupné a lacné kéble. Tieto veci sa presne planujl uz v ramci
projektovej dokumentacie. Rozhodujlce slovo ma projektant.

Treba pri takomto rozsahu instalacie uvazovat v rodinnom dome
nad samostatnou miestnostou pre rozvadzac?

Po¢as mojej praxe sa stalo, ze mi zavolal architekt s tym, Ze elektri-
kéri chc do domu klienta umiestnit rozvadza¢ s rozmermi dva krat
dva metre a Ze ¢o s tym. Na to treba mysliet uz v rdmci fazy pripravy
projektu. V novych rodinnych domoch byva aj tzv. technologicka
miestnost, kde st umiestnené okrem rozvédzaca aj dalSie techno-
l6gie, napr. na ohrev vody ¢i vykurovanie. Z hladiska kablovania
a vedenia elektroinstalécie je to asi najlepsie rieSenie.

Inteligentné elektroinstalacie sii nachylné aj na rézne formy elek-
tromagnetického rusenia. Ako sa tato problematika riesi v praxi?

Riesi sa to spravnou kabelazou a vhodnym vyberom inteligentného
systému. Jednoznacne je vhodné oddelit silové, napéjacie rozvody
od datovych, ¢asto je to nédrocna lloha, ale nie neriesitelna. Pripadne
treba pouzit tienené vodice, niekedy aj na napéjanie, napriklad pre
frekventné menice. Pre zdatnejSich elektrikarov by tieto zasady mali
byt zrejmé. Ak sa tieto zasady nedodrzia a elektrikdr neméa o nich
znalost, budl sa pri€iny vzniknutych chyb hladat pomerne tazko.
Chyba, samozrejme, padne na systém ako taky. Svojou troskou vie
prispiet aj samotny inteligentny systém. PresnejSie formatom pre-
nasanych dat na zbernici a ich spracovavanim. UdrZzovanie systému
a jeho aktualizacia by mala byt aj preto samozrejmostou.

Po osadeni zariadeniami a spotrebi¢mi treba naprogramovat ria-
diacu jednotku celej inteligentnej elektroinstalacie. Robi sa tato
¢innost offline, este pred jej pripojenim k zbernici alebo aZz potom?

Da sa to aj pred, ale na stavbe sa Casto vyskytni rézne drobné
zmeny a potom offline naprogramovanie nemusi zodpovedat sku-
toénému stavu. Uprava programu méZe byt potom zloZitejsia ako
vytvorenie nového. Zavisi to od konkrétneho systému.

Ma rozsah inteligentnej elektroinstalacie priamy vplyv na jej
celkovti spolahlivost?

Cim viac zariadeni a prvkov instalacia obsahuje, tym je cely sys-
tém komplikovanejsi aj nachylnejsi na poruchy. Instalacia by mala
byt ¢o najjednoduchsia. V zloZitejSich a koncepénych rieSeniach sa
urcite oplati prepracovany projekt a realizacia skisenymi odbornik-
mi. Co sa tyka konkrétnych zariadeni a spdsobu ich integracie do
inteligentného systému, je na projektantovi, ako to spravi. Bud sa
ponechaju v jednotlivych zariadeniach ich vlastné riadiace jednotky
a na komunikéaciu s centrélnou jednotkou riadenia sa pouZiju ich
rozhrania, alebo sa aj v jednotlivych zariadeniach vymeni celé ria-
denie a osadi sa komponentmi, ktoré budd sucastou inteligentného
systému. Niektoré systémy renomovanych vyrobcov st skutocne
na vysokej Urovni a ich systémy obsahuju také rozhrania, ktoré im
bez problémov umoziuju komunikovat s nadradenymi systémami.
Netreba ich teda ni¢im nahradzat.

Aké moznosti ponika inteligentna elektroinStalacia pre majitela
domu z hladiska vzdialenej spravy?

Z pohladu pouzivatelov je to vcelku oblibenéa funkcionalita. Vacsina
modernych jednotiek riadenia mé& uz priamo v sebe integrovani
funkcionalitu webového servera. Po zakupeni pevnej alebo ziskani
docasne pridelenej IP adresy sa mozno pripojit zo vzdialeného mies-
ta prostrednictvom Standardného webového prehliadaca a prezriet
si stav jednotlivych technolégii v dome, pripadne ich aj ovladat.
Druhou vyhodou tejto funkcionality je moznost posielania SMS
o alarmovych stavoch, o neZiaducich, ale eSte akceptovatelnych
stavoch, naru$eni a pod. Informécie o menej zavaznych stavoch
v dome sa daju posielat aj na predvolen( e-mailovl adresu.
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Ma aj majitel moznost ovplyviiovat zo vzdialeného miesta stav
jednotlivych technolégii a zariadeni v dome?

Ano ma. Majitel méZe pomocou SMS poslat prikazy. Vedie to aj
k zaujimavym situacidam, ked vdm napriklad kuriér tazko uveri, Ze
nie ste doma, ak sa s vami porozprava cez IP dorozumievacie za-
riadenia a vy mu na dovaZzok eSte otvorite brani¢ku, aby nechal
bali¢ek pred dverami. Samozrejme, toto vyzaduje zapracovat takéto
poziadavky uz vo faze projektovej pripravy, pretoze sa to dotkne aj
dodavatelov inych systémov. Treba dat pozor aj na spdsob vzdiale-
ného pripajania sa a na zabezpecenie.

Snazi sa projektant naplno vyuzit ponikané moznosti systému
inteligentnej elektroinstalacie?

Projektant musi poznat vSetky moznosti inteligentného systému.
Opat by som to videl na konzultacii s buddcim pouzivatelom. Aj ked
moderné instalacia ponldka naozaj mnozstvo réznych funkcif, treba
zvazit, ¢i st pre budlceho pouzivatela vSetky potrebné. Je to tak uz
zo spominaného dévodu, a to zbytone nezvySovat zlozitost celého
systému. NavySe kazdéd dalSia funkcionalita zvySuje cenu celého
systému, pretoze treba dokupovat rozne Specialne moduly a pod.
Osobne sa snazim v ramci projektovej pripravy navrhnit napr. kab-
lové rozvody tak, aby maximalne pokryvali moznosti nasadeného
systému inteligentnej elektroinstalacie. Skutoc¢ny rozsah pri prvom
spusteni nemusi pokryvat vSetky tieto maximalne moznosti, systém
je vSak do budlcna pripraveny na bezproblémové rozsirovanie.

Mozno teda uz nasadeny systém inteligentnej elektroinstalacie
rozsirovat podla pozZiadavky pouzivatela?

Da sa to velmi komfortne, ak je uz na to pripravena aj kabeldz.
Niekedy sta¢i mala Uprava v programe riadiacej jednotky. Ak je har-
dvérova konfiguracia systému uz na hranici svojich moznosti, dajd
sa na zbernicu velmi jednoducho pripojit dalSie hardvérové moduly
a podla toho opat upravit program v riadiacej jednotke.

€o mozno povaZovat za taky zakladny ciel nasadenia inteligentnej
elektroinstalacie?

Ciefom je, aby nasadena inteligentna elektroinstalacia v maximal-
ne moznej miere obsliZila obyvatefov domu &i bytu. Ci uz podfa
nejakych vopred naprogramovanych programov alebo vonkajsich
klimatickych a poveternostnych podmienok a pod. VSetky systémy
by mali fungovat tak, aby nevyzadovali Ziadnu alebo minimalnu
obsluhu.

Asi treba k tomu pridat aj Gspory energii...

Presne tak, ale treba povedat, Ze inteligentna elektroinstalacia sama
0 sebe eSte automaticky neznamené Setrenie energiami. To musi
byt v prvom rade sucastou Zivotného Stylu majitela moderného
domu alebo inej stavby. Systém by mal vediet prepnut napriklad
vykurovanie do Gtlmového rezimu pocas nepritomnosti os6b alebo
zohladnit ponechané otvorené okna. Opét je to vyhodné nielen
z hladiska Setrenia energie na vykurovanie ¢i klimatizaciu, ale
aj z hladiska bezpe&nosti. Uspory energii st v kazdom pripade
jednym z argumentov, preco sa majitelia rozhodnd instalovat inteli-
gentnU elektroinstaléciu.

Co dokaZe projektanta inteligentnej elektroinitalacie potesit
z profesionalneho hladiska?

Ked je realizacia inteligentnej elektroinstalacie zrealizovana podla
projektovej dokumentacie “. A vtedy, ked realizacny projekt mozete
vyhlasit za projekt skutocného vyhotovenia. Stava sa to vSak zriedka.

Da sa najst nejaka univerzalna Sablona na projektovanie inteli-
gentnych elektroinstalacii?

Co projekt, to original. K tomu viac netreba dodat...

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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